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Norsk Engk og Energi AS Side 2

Forord

Alle vanlige energiforbrukere i Norge, dvs. boligkontorer, skoler, forretninger og mindre
industri bygg, har krav pa gratis veiledning om mmisk og miljgvennlig bruk av energi.
Lokale energiverk har ansvaret for denne tjenesteign gjennom egne fagfolk eller ved a
samarbeide med regionale engk-sentra.

Gol kommune har gjennom deltagelse i kommunendtts@marbeidet om utarbeidelse av en
engkplan.

Hallingdal kraftnett AS er deleier i, og har san@adsavtale med Norsk Engk og Energi AS
som er regionalt Engk-senter i Buskerud. Norsk Eswknergi AS, som ogsa koordinerer
nettverksarbeidet, har derfor bistatt med den gaglédgivningen for utarbeidelse av
engkplanen.

Deltagere i kommunenettverket har veert fglgende :

FI& Kommune Vidar Seterstgen

Nes Kommune Sven-Harald Ness

Gol Kommune Georg S. Bull

Al Kommune Terje Haiberg

Hemsedal kommune Ingar Nergard

Norsk Engk og Energi AS Hans Petter Renskaug

Norsk Engk og Energi AS Stale Hardangen
Georg S. Bull, Energikoordinator Unn H. Bak, daglig leder
Gol kommune Norsk Engk og Energi AS

Engk-senteret Buskerud
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Sammendrag

Denne engkplanen gjelder perioden 2001/2002 — ag0@bkluderer 4 av de starste byggene i
Gol kommune. Samlet bruksareal for byggene er gd00 M med et samlet energibruk pa
ca 2,48 GWh/ar.

Det er realistisk med en reduksjon pa ca 0,248 GWdiler ca 10 % innenfor en 5 ars periode
i den utvalgte bygningsmassen ut fra antatt erw&rsial i energiforbruk-nivaet i 1999.
Legger man til grunn en gjennomsnittlig energipdss0 are/kWh utgjer dette et
engkpotensiale pa ca 124 000 kroner pr. ar. §ptemsialet er funnet utfra en
normtallsberegning og vil matte bli justert ettensbygningsmassen blir grundigere
gjennomgatt.

Enkelte bygg har anlegg som ikke tilfredsstillerskaifter til ventilasjon og inneklima.
Enkelte flgyer i skolebygg har luftmengder somaeri&ve etter dagens standard. Dette gir
grunnlag for & anta at sparepotensialet er endarb@nn de 0,248 Wh/ar som er
malsetningen.

Engkplanen bestar av et engk handlingsprogram geldegi 4 ar samt engk handlingsplaner
for hvert av arene i programperioden.

Malet med gjennomfaring av engkplanen er redusenngnergiforbruket, samt gke niva pa
inneklima.

Det er viktig at engk-tiltakene samkjgres med @mlplgte rehabiliterings- og
vedlikeholdsplanene for Gol kommune. Dette girstegevinst» bade for engk, inneklima-
og for vedlikeholdsiden.

Folgende aktiviteter inngar i handlingsprogrammet:

* Energiledelse

* Energioppfaelging

* Enkle engkanalyser

» Detaljerte engkanalyser

* Finansiering/gjennomfgring av engktiltak etter Igomhetskriterier
» Kompetanseoppbygging blant kommunens ansatte

* Informasjon

Handlingsprogrammet gjennomfgres ved at det forttaxearene i programperioden
utarbeides en mer detaljert handlingsplan. Detfieegj ved at planen for farste ar utarbeides
parallelt med programmet. Det er videre laget opgsekommende ars handlingsplaner som
detaljeres ved en arlig giennomgang av handlingspro og planer.

Pa grunn av en arlig revisjon av engk handlingspiaer dette eget vedlegg, vedlegg B.

Engkplanen tar utgangspunkt i energiforbruket i918§ sparepotensialet er beregnet utfra
dette tallgrunnlaget, vedlegg Ret forutsettes imidlertid at det gjennomfgres eawélyser

for de utvalgte bygg og at engkplanen utfra digserBeres hver hgst slik at man for hvert ar
utarbeider en detaljert handlingsplan. Denne hagdfilanen danner grunnlaget for
investeringer og besparelser som legges inn i desteudsjett.

Gol Engkplan-2001 4



Norsk Engk og Energi AS Side 5

Gjennomfaring av engkplanen i perioden 2001 - 2008 investeringsbehov og
sparepotensial som angitt i etterfglgende tabell:

Arstall Forenklet Detaljert Investering Energi- Sparte
engk- engk- Besparelse energi-
analyse analyse kostnader
Antall Antall kr kwh kr
bygg bygg (akkumulerty  (akkumulert)

2001 50 000 50 000 25000

2002 2 1 282500 100 000 50 000

2003 1 192500 150 000 75 000

2004 1 175000 200 000 100 000

2005 140 000 250 000 125 000

SUM 840 00( 750 00( 375 000

Det er forutsatt at tiltakene i 2002-2005 gjennomeéeog finansieres via laneopptak. Dette vil
gi felgende kontantstram:

Arlig gkning i besparelse: 25 00&r
AR  Akkumulert Renter/ Kontant-  Akkumulert
arlig energibes  avdrag stram  kontantstrgm

2001 0 13 600 -13 600 -13 600
2002 25 000 40 800 -15 800 -29 400
2003 50 000 68 000 -18 000 -47 400
2004 75 000 95 200 -20 200 -67 600
2005 100 000 122 400 -22 400 -90 000
2006 125 000 149 600 -24 600 -114 600
2007 125 000 149 600 -24 600  -139 200
2008 125 000 149 600 -24 600 -163 800
2009 125 000 149 600 -24 600  -188 400
2010 125 000 149 600 -24 600 -213 000
2011 125 000 122 400 2600 -210400
2012 125 000 95 200 29800 -180 600
2013 125 000 68 000 57000 -123600
2014 125 000 40 800 84 200 -39 400
2015 125 000 13 600 111 400 72 000

SUM 1 500 000

Det er forutsatt at det fgrste ar opptas fulltvéd utgangen av aret. Det er dermed lagt til
grunn halvparten av renter/avdrag det fgrste aret.

Gol Engkplan-2001 5



Norsk Engk og Energi AS Side 6

1 Politikk, mal og strategi

Forvaltning- drift- og vedlikehold (FDV) av eiendomer er en betydelig post i de kommunale
budsjetter. Det har derfor stor betydning for kastgutviklingen at kommunen utvikler
effektiv byggforvaltning som ogsa inkluderer engadilik linje med eksempelvis renhold.
FDV skal inkludere alle aktiviteter for a holde leygning i drift.

Det er i flere ar arbeidet med energigkonomisefampk) som et ledd i en nasjonal satsning
for & redusere ungdig bruk av energi. Kraftundeddkag @kt fokus pa miljg generelt har
aktualisert engk i starre grad.

Tradisjonelt er planer for renhold og vedlikehottginnarbeidet blant kommunens ansatte,
mens energi ikke er medtatt pa lik linje. Engkihgtor grad bestatt av mer eller mindre
sporadiske analyser med mer.

Utarbeidelse av etngk handlingsprogramer derfor fgrste del for & implementere engk som
en del av kommunens drift av bygninger, samt &téedorankret politisk.

Overordnet engkpolitikk for Gol kommune er defireo falger :

Lgnnsomme energisparende tiltak skal kartleggege@mgomfares slik at
driftskostnadene blir redusert uten at dette gdrgkdstning av ytre
miljg, inneklima og gvrige funksjonskrav.

Malet med programmet er definert :

Total energibruk for kommunen skal i lgpet av pemgperioden reduseres med 10 %.

FDV er hele tiden pavirket av ytre faktorer sommblannet energipris, ulike funksjonskrav,
med mer. For & na det oppsatte malet er det ngilyérstuke programmet som rammefaktor
over en lengre periode, her 5 ar.

| tillegg ma det utarbeides ett @sak handlingsplaner Disse blir til i lgpet av
programperioden ved en arlig revisjon.
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2 Status for organisering av engkarbeidet

2.1 Organisering av ansvar
Ansvaret for forvaltning, drift og vedlikehold ae @&nkelte kommunale bygninger er lagt til
de enkelte brukeravdelinger, i hovedsak som angder:

Oppleeringsavdelinga — skoler og barnehager.

Omsorgsavdelinga — Helsetunet og Arbeidssenteret.

Kulturavdelinga — Samfunnshuset, Biblioteket o. a.

Radmannsstaben — Kommunehuset og "Lysebo”.

Kommunalteknisk avdeling — utleieboliger, teknlesyg og div. andre bygg.

Vaktmestere er i hovedsak tilknyttet bestemte byggn noen av dem betjener flere bygg og
avdelinger.

Avdelingsleder for kommunalteknisk avdeling er dirdgsingenigrens (engk-koordinatorens)
naermeste overordnede.

2.2 Energioppfelging og rutiner for rapportering

Energioppfalging var pa begynnelsen av 90-talledlkdivitet som ble gjennomfart i

samarbeid med det lokale energiverk ved flere amrkanenes bygg. Det viste seg etter en tid
at denne aktiviteten sakte forsvant da de forsggNaktmestere ikke fikk tilbakemelding fra
sine ledere. Det fantes far 1999 ingen struktuneganisering av energioppfelging i
kommunen.

2.3 Engk i nybygg- og rehabiliteringsprosjekter
Engkarbeider i kommunen har mer eller mindre beatésporadiske engkanalyser som ikke
er fulgt opp systematisk.

2.4 Innkjgp
Avtaler om levering av energi er radmannens sivan

2.5 Kompetanseutvikling

Driftspersonellet er i dag i stor grad rekruttea fradisjonelle handtverksyrker. Det har
tidligere ikke veert noen plan over kompetanseuitvikior denne gruppen ansatte. Det er
gjennomfgart sporadiske kurs.

Ansatte pa mellomleder niva samt lederniva har relimikompetanse innen fagfeltet

inneklima.
Det er et behov for mer personell med byggetekkaskpetanse her i kommunen.
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3 Status for bygningsmassen

3.1 Byggkategorier, arealer og byggear

Gol kommune eier en bygningsmasse pa totakl@®00m? bruttoareal, fordelt pd i alt 61
bygg. Engkplanen tar utgangspunkt i 4 av kommussnste bygg utfra bade areal og
energibruk. Totalt utgjer dette et areal pa4800m?. @vrige bygg er forelapig ikke medtatt.
Andre store bygg som helsetunet og kommunehusairimaiteres i etterkant.

Arealfordelingen pa alle kommunale bygg oppdelt pdbyggkategorier er som faglger :

Byggkategori Antall Areal
Aldershjem, eksisterende 1 5056
Svgmmehall 1 0
Barnehage 5 1417
Boligbygg, eksisterende 30 2627
Idrettsbygg, eksisterende 1 125
Kirke, eksisterende 0 0
Kontorbygg, eksisterende 2 5027
Samfunnshus, eksisterende 8 7496
Skolebygg, (uten gymsal) 3 6919
Brannstasjon 1 410
Div kom-bygg, 22 5400
Totalt 74 34067

NB! Ikke alle disse tallene er korrekte, da vi ikkar komplette grunnlagsdata for dem.

For detaljer, se vedlegg A.

3.2 Tidligere engkprosjekter

Det er gijennomfart engkanalyser ved to av de 61 bggne:
Kommunehuset (1987).

Helsetunet (1988).
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3.3 Energifleksibilitet, nye fornybare energikilder
Det er pr. i dag ingen kommunale bygg som har $ékgle fornybare energikilder
(varmepumpe, solvarme, bio).

| tabellen under er type oppvarmingssystem vistlefipa byggkategori.

Byggtype Dir. el. Oppv. Vannbaren  NFE
Samfunnshus, eksistetend 1 | 1 |
Skolebygg, eksisterepde | 1 1 |

Svgmmehall 1

Barnehage 5

Boligbygg, eksisterende 30

Idrettsbygg, eksisterende 1

Kirke, eksisterende

Kontorbygg, eksisterende 1 1

Samfunnshus, eksisterende 7

Skolebygg, eks (uten gymsal) 2

Brannstasjon 1

Div kom bygg 22

Totalt 72 3 0

NB! Ikke alle disse tallene er korrekte, da vi ikka komplette grunnlagsdata for dem.

For detaljer, se vedlegg A.
NFE: Bruk av nye fornybare energikilder

3.4 Energi og effektbehov

Energi

De 4 byggene som er medtatt i handlingsprogramemeesenterer en energibruk pa ca 2,5 millioner
kWh (GWh) pr. &r. Gjennomsnittlig spesifikk enemgik er pa 172 kwWh/f &r.

Byggkategori Energibruk pr. ar Spes. Energibruk
kwWh kWh/m2, ar
Samfunnshus, eksisterends 1048 200 165.5
Skolebygg, eksisterende 1426 700 180.5

For detaljer, se vedlegg A.

3.5 Engkpotensiale

Hvert enkelt bygg er vurdert opp mot normtall fdirtne et teoretisk sparepotensiale.

| normtallsvurderingen er data fra tidligere anatysg data fra SSB-registrering benyttet som

input til dataprogrammet Engk Normtall.
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Det er realistisk med en reduksjon pa ca 0,248 GWdiler ca 10 % innenfor en 5 ars periode
i den utvalgte bygningsmassen ut fra antatt erw&rsial i energiforbruk-nivaet i 1999.
Legger man til grunn en gjennomsnittlig energipdss0 are/kWh utgjer dette et
engkpotensiale pa ca 125 000 kroner pr. ar. Spaegialet er funnet utfra en
normtallsberegning og vil matte bli justert ettensbygningsmassen blir grundigere
giennomgatt.

| nedenforstaende tabell er det satt opp oversi&t planlagt gjennomfaring av analyser og
akkumulert besparelser fram til &r 2005 under fetrting av at tiltak som blir pavist i
analysene blir giennomfart. Det er forutsatt emggmsnittlig energipris pa 50 are/kWh.

Arstall Forenklet Detaljert Energi- Spart
engk- engk-analyse Besparelse Energikostnader
analyse
Antall Antall kwh Kr
Bygg bygg (akkumulert) Gkkumulert)
2001 50 000 25000
2002 2 1 100 000 50 000
2003 1 150 000 75 000
2004 1 200 000 100 000
2005 250 000 125 000
SUM 750 00( 375 000

Besparelsen i ar 2005 er pa ca 250 000 kWh. Dertige &esparelsen vil fortsette, avhengig
av den gkonomiske levetida pa tiltakene som emgjeriart.

| tabellen under er engkpotensiale og stgrste lgnasime investering angitt for de ulike
byggkategoriene. Det er antatt krav til inntjeninggid pa 10 ar eller kortere, og
kalkulasjonsrente er satt til 8 %.

Byggkategori Engkpotensiale Starste lgnnsomme
Kr/ar investering
Samfunnshus, eksisterends 49 200 330 000
Skolebygg, eksisterende 75 800 510 000

For detaljer, se vedlegg A.

3.6 Energipriser

Resulterende energipriser for de forskjellige byggeil variere noe. Variasjoner kan skyldes
flere ting, som, utnyttelse av tariff, utnyttelseiastallert effekt, varierende virkningsgrader,
etc. Det er valgt & bruke en energipris pa 50 Bv&/kom er tilnaermet riktig for de aller fleste
byggene i Gol kommune pr 2001. | enkelte bygg kaargiprisen veere noe lavere pr i dag,
men over en 5 ars periode (2001-2005) vil energgpriveere representativ.

3.7 Inneklima
Blant de utvalgte byggene er det enkelte bygg sanmahlegg som ikke tilfredsstiller dagens

krav til ventilasjon. Dette dreier seg i hovedsak @ ventilasjonsanleggene har for liten
luftmengde, noe som indikerer at sparepotensialeb@a hgyere enn beregnet, dersom
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ventilasjonsanleggene oppgraderes til dagens sthndat er anlegg som mangler
varmegjenvinner. Gol ungdomsskole.

Videre nevnes at en rekke utredninger konkludeswst at det er en klar sammenheng mellom
sykefraveer, luftveisproblematikk og inneklima.

Man kan forvente at en engkanalyse avdekker badrastdrre investeringer til forbedring av
inneklima. Dette er investeringer som ma medtasmfidige vedlikeholds og
rehabiliteringsplaner.

4 Engk handlingsprogram

4.1 Anbefalte tiltak og aktiviteter
| engk prosessen har vi lagt opp til fglgende #ktigr:

» Energioppfelging

» Forenklede engkanalyser

* Gjennomfaring av strakstiltak
» Detaljerte engk-analyser

* Investering i engk-tiltak

» Kompetanseoppbygging

* Informasjon

4.1.1 Energioppfelging

Energioppfalgingssystem (EOS) inngar som en rigiwrhkel og helt ngdvendig del av et
systematisk engk-opplegg.

EOS brukes for & dokumentere og sikre at forventesigitater oppnas. Samtidig er dette et
hjelpemiddel i det daglige oppsyn av tekniske agleg

Vaktmestere i kommunen har allerede gjennomfgrtual rutiner for EOS. Dette skal
videreutvikles med Edb-program som behandler datager nadvendige rapportskjema fra
og med 2001/2002.

| 1999 er det giennom kommunenettverket igangsattuslt basert energioppfelging pa
folgende bygg:

e Gol skole

* Gol samfunnshus

» Gol.ungd.skole og bibliotek
» Herad skole

Kommunenettverket, gjennom Norsk Engk og Energil#i§tp i 2001 med programvare og
veiledning.

Energioppfalging med bruk av 3Rmini bar etabler@$iplsetunet i ar 2002. | ar 2002/2003
bar 3Rmini etableres pa Kommunehuset. Derettektmmmunen vurdere naermere hvilke
andre bygg som det bar innfares databasert en@fgiging pa.
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4.1.2 Forenklede engkanalyser

Det er satt opp en bygningsoversikt for Gol kommoneel de tilgjengelige data som finnes.
For a fa bekreftet byggdata og energieffektiviteted de ulike byggene er det lagt opp til &
giennomfgre forenklede engkanalyser i.h.t. platél pa siden foran, konf. ogséa vedlegg 1.

De forenklede engkanalysene vil kunne avdekke stk som bar giennomfares
umiddelbart med forholdsvis sma investeringsbeBamtidig skal de forenklede
engkanalysene avdekke de bygg som bgar prioriteresred hensyn til gjennomfaring av en
grundig engk-analyse. |1 2002 vil de forenklede emakysene gjennomfagres som en aktivitet
finansiert gjennom nettverket.

4.1.3 Strakstiltak

Som nevnt ovenfor vil det som regel avdekkes tiftakn er enkle og billige & gjennomfare. |
denne sammenheng bar det fristilles et arlig betap FDV-ansvarlig og vaktmestere kan
disponere i denne sammenhengen. | budsjett epokstlétt ca 40 000,- kroner pr ar.

Strakstiltak kan eksempelvis veere falgende: endriamperaturnivaer, driftstider, forbedring
av automatikk og regulering, generelle driftsrutjrietningsarbeider, effektstyring o.s.v.

4.1.4 Detaljerte engk-analyser

For bygg hvor det tidligere er gijennomfart grovgsaleller detaljanalyse, gjennomfares det
ikke grovanalyse. Her gjennomfgres detaljanalys behov, eventuelt oppgradering av
tidligere utfgrte detaljanalyse.

Det er antatt at ca. halvparten av de forenkleadkamalysene vil avdekke behov for
detaljanalyser

En detaljert engk-analyse koster ca. kr 30 00@pdoadering av tidligere utfgrt analyse vil
koste noe mindre) og inneholder falgende:

* tverrfaglig vurdering

» beskrivelse av tiltak

« arlig energibesparelse

* investeringskostnader

* lgnnsomhetsberegninger
» finansiering

Kommunenettverket dekker kostnadene ved 1 detaljggk-analyse i 2002, som danner
grunnlaget for investeringer i 2002/2003.

Gjennomfgring av detaljerte engk-analyser ma veeslsammen med vedlikeholdsplaner.

Bygg som skal gjiennomga starre vedlikeholdsarbaihabilitering vil normalt fa
giennomfgart flere engk-tiltak fordi deler av invashgene deles mellom engk og vedlikehold.
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Det er samtidig en forutsetning at detaljerte eapltyser vurderer byggets inneklima.
Dersom det er behov for starre investeringer tibéalringer av inneklimaet ma dette tas med i
en framtidig vedlikehold/rehabiliteringsplan. Péansom er satt opp i vedlegg 1 méa derfor
betraktes som veiledende og ma ajourfgres ardigtimed vedlikeholds- og
rehabiliteringsplanen.

4.1.5 Investering i engk-tiltak

| forslag til budsjett er det i 2002 foreslatt avsé ca kr 150 000,- kroner for
gjennomfaring av stgrre lannsomme engk-tiltak, koh tabell kap. 4.2. Eventuelle
behov for inneklima/vedlikeholdstiltak m& komme i illegg til dette.

Valg og prioriteringer av engk-tiltak gjgres et@psatte Isnnsomhetskriterier.
Lannsomhetsberegninger av paviste tiltak utfgfesiindelse med gjennomfaring av
detaljerte engk-analyser. | denne forbindelse thesyglgene ord og uttrykk:

@konomisk levetid Tiden som en investering avskrives over. Forketiliak er det fra
Staten gitt falgende bestemmelser:

Bygningsmessige tiltak, generelt 30 ar
Vinduer, ytterdarer etc. 20 ar
Taktekking. Isolering av varme tak. 15-25ar
Sentralvarmeanlegg: Rgr, radiatorer, varmeakk. Etc 25 ar
Kjeler: Olje, ved, flis, el. 15 ar
Brenner, automatikk, shuntventiler etc 10 ar
Ventilasjon, nye anlegg 20 ar
Varmegjenvinnere, vifter etc 15 ar
Automatikk 10 ar
Varmepumper, kompressorer 15 ar

Saniteerutstyr: Dusjhoder, beredere, trykknapper etc 10 ar

Teknisk levetid vil som regel veere lenger enanamisk levetid.

Kalkulasjonsrente: Ogsa benevnt som realrente. Dette er den rergefotbenyttes i
beregningene og denne tar hensyn til forholdetanethominell rente,
inflasjon og relativ energiprisstigning.

Naverdi: Den samlede verdien av en engk-investering éemntfdige besparelser
er summert og korrigert med kalkulasjonsrenten oeer gkonomiske
levetiden, samt at investerings-belgpet er fratetlklEn investering er
lgnnsom hvis naverdien er positiv.

Inntjeningstid: Dette er den levetiden som gir naverdien lik nifled andre ord er
en investering lgnnsom nar inntjeningstiden er marehn den
gkonomiske levetiden.

Internrente: Dette er den kalkulasjonsrenten som gir naverikenull eller sagt
med andre ord: Dette representerer den rekdisningen som
investeringen gir i tillegg til & nedbetale isteringen, beregnet
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over den gkonomiske levetiden. For at interteneiskal kunne
sammenlignes med bankrente ma den korrigerasffasjon og relativ
energiprisstigning.

EnergisparekostnadDette er den energiprisen som gir naverdien viéateringen lik null.
Et tiltak med energisparekostnad som er laveregggidende energipris vil saledes vaere
lgnnsomt.

4.1.6 Kompetanseoppbygging

For & kunne handtere engk i kommunens bygg, éspleifsonalet og deres overordnede
sentrale malgrupper. | investeringsplan for enatket avsatt kr 25 000,- pr. ar. Dette er tenk
benyttet til aktuelle kurs og tematreff for de goepsom er nevnt ovenfor. Det vises til
vedlegg 3 der punktet er naermere spesifisert.

4.1.7 Informasjon

Engk-arbeidet bestar av ulike faser og involverereékke mennesker fra driftspersonell og
politikere. Det er meget viktig at det informeiesdle faser slik at man oppnar en helhetlig og
motivert organisasjon og at ngdvendig informasjominer ut til de personer som har nytte
av den. Kostnad til interninformasjon ansees sora elgp og belastes
administrasjonskostnader.

Engk ma betraktes som et prosjekt som skal bibéabtedre bade gkonomi og miljg i
kommunen og derigjennom sikre gode arbeidsplassetef ansatte og samtidig gi god service
til kommunens innbyggere.

4.2 @konomi

Det er realistisk med et sparepotensial pa 248 06@Vh/ar i de utvalgte byggene.
Fordeler man dette over planperioden pa 5 ar far ma et arlig mal pa ca 50 000 kWh.
Med en energipris pa 50 gre/lkWh og en gjennomsniliiy levetid pa engk-tiltakene pa 15
ar, vil man med en kalkulasjonsrente pa 8 % kunnerivestere ca kroner 168 000,- pr ar.
Det er da forutsatt at de anbefalte tiltakene skaha en inntjeningstid pa 10 ar eller
mindre.

Gjennomfaring av de enkelte analyser vil gi detaljge beregninger av energibesparelsen,
investeringskostnader og lgnnsomhetsberegninger fatet enkelte bygg. Det gir
mulighet for rangering og utvelgelse av tiltak forgjennomfaring.

Forutsetninger for 2002 er naermere definert i vedlgg B.

Investeringsplan
Det er lagt opp til falgende investeringsplan for ppgramperioden fra ar 2001 —2005.
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Kompetanse

Arstall Engkanalyser Stgarre tiltak Enkle titak EOS oppbygging Totalt

2000/2001 25 000 25 000 50 00d
2002 60 00¢ 150 000 40000 7500 25 000 282 50(
2003 20 00(¢ 100 000 40000 7500 25 000 192 50(
2004 30 00d 80 00( 40 00( 25 000 175 00(
2005 75 000 40 00( 25 000 140 00(

Totalt 110 00(Q 405 00( 160 009 40 000 125 000 840 00(

Finansieringsplan

Det er lagt opp til 100 % lanefinansierte investeriger, da det pr. i dag ikke finnes
statlige eller kommunale tilskuddsordninger til detiltak som er tenkt gjennomfart.

FINANSIERINGSPLAN

(Tall i kroner)

Tilskudd fra Investerings

Arstall nettverket Egne midler Lan behov

2001 50 000 50 000

2002 60 000 222 500 282 50(

2003 - 192 500 192 50(

2004 - 175 000 175 00(

2005 - 140 000 140 00(
Totalt 110 000 730 00( 840 00(¢

Kommentarer til finansieringsplanen:

Lanene forutsettes dekket av kommunens lokale baetk8,0 % rente og lgpetid pa 10 ar.

Forutsetninger

Energipriser
| lIsnnsomhetsvurderingene er det lagt til grunigjennomsnittlig energipris pa 50 are/kWh.

Dette er et ngkternt anslag nar bla. fremtidig émtet prisstigning legges til grunn.

Krav til inntjeningstid
Alle engk-tiltak skal ha inntjeningstid pa 10 deemindre.

Kalkulasjonsrente
En har lagt en kalkulasjonsrente pa 8 % til grubaregningene

Med en energipris pa gre/kWh, en giennomsnitltignmmisk levetid pa engktiltakene
tilsvarende 15 ar, vil man med en kalkulasjonsr@dt8 % kunne investere ca 168 000,-
kroner arlig eller ca 840 000 kr over programpegioga 5 ar. Det er da forutsatt at de
anbefalte tiltakene skal ha en inntjeningstid pa@déller mindre.
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Forventet fortjeneste. Kontantstromanalyse

Ved gjennomfaring av foreslatte engk handlingspogfor perioden 2001 - 2005 kan det
beregnes en kontantstrgmanalyse nar fglgende éominger er gjort :

Besparelse 1. ar er satt til kr. 0,- (Dette fortiéseat tiltak ferdigstilles i siste del av ar 2001
Besparelse 2. ar er satt til kr. 25 000,- og gikerarende de neste 4 arene.

Nedbetaling av annuitetslan over 10 ar.

Kalkulasjonsrente : 8 %.

Finansiering ihht. ovennevnte finansieringsplan.

Tabellen under viser at kontantstrammen av detetatkumulerte gevinsten over en 15 ars
periode er pa ca 72 000 kroner.

Arlig gkning i besparelse: 25 00G&r
AR  Akkumulert Renter/ Kontant- Akkumulert
arlig energibes  avdrag stram  kontantstrgm

2001 0 13 600 -13 600 -13 600
2002 25 000 40 800 -15 800 -29 400
2003 50 000 68 000 -18 000 -47 400
2004 75 000 95 200 -20 200 -67 600
2005 100 000 122 400 -22 400 -90 000
2006 125 000 149 600 -24 600 -114 600
2007 125 000 149 600 -24 600  -139 200
2008 125 000 149 600 -24 600 -163 800
2009 125 000 149 600 -24 600  -188 400
2010 125 000 149 600 -24 600 -213 000
2011 125 000 122 400 2600 -210400
2012 125 000 95 200 29800 -180 600
2013 125 000 68 000 57000 -123600
2014 125 000 40 800 84 200 -39 400
2015 125 000 13 600 111 400 72 000

SUM 1 500 000

Tabellen over forutsetter at samtlige investeringf02-2005 lanefinansieres, med unntak av
engkanalyser i ar 2002 som dekkes via Engknettpes&iektet, (annuitetslan med 8 % rente
og 10 ars nedbetalingstid). Det er regnet meérabpptas etter hvert som tiltakene
giennomfgres. For 2002-2005 betyr dette et &hgopptak pa kr 182 500,- ved utgangen
av aret. Arlig annuitet pa dette belgpet er kr 3,2
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4.3 Organisering

Administrativ organisering :
Eiendomsforvaltningen ivaretas i dag av de enkwii&eravdelinger (se pkt. 2.1., s. 7).

Vedr. driftspersonell :

Driftspersonellet er tildelt definert vedlikeholdsaar innefor sitt fagomrade pa respektive
bygg/bygningsmasse. Ved behov samarbeider vedlitspersonellet for a lgse presserende
oppgaver, ved ferieavvikling, ved sykdom etc. Datitarbeidet stillingsinstrukser for de
forskjellige faggrupper.

Engk-arbeidet:

Det er tidligere utfgrt engkarbeid i kommunen. Bétar i stor grad bestatt av enkeltstaende
analyser pa kommunale bygg uten at man har séttlp&ten av den kommunale
bygningsmassen. Tiltakene er behandlet hver far seg

Med en engkplan vil man kunne se helheten og vihkugjennomfgre de mest lgannsomme
tiltak ut fra en prioritert rekkefglge som er franmkmet gjennom kartleggingen av
bygningsmassen med tilhgrende energibruk og emaasig gjennomfaring av
engkanalyser.

4.4 Framdrift

Februar 2002 : Engkplanen legges fram for formiamest i Gol kommune for godkjennelse
Februar 2002: Engk handlingsprogram iverksefesgm Engk handlingsplan for 2002

Engk handlingsprogrammet som gar over 4 ar oglagdrandlingsplanene tas opp til
revisjon hvert ar i god tid far budsjett behandEsakplanen justeres hver hgst slik at
handlingsplanen for etterfglgende ar er mest nrelij og oppdatert.

Vedlegg

Vedlegg A. Underlag fra kartlegging av bygningsneass
Vedlegg B. Engk handlingsplan (utarbeides for e&vagangen)
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VEDLEGG B

HANDLINGSPLAN 2002

Side 18

Norsk Engk og Energi AS vil i lapet av 2002 sgmged fa gjennomfart 1 detaljanalyse, samt
2 enkel analyse finansiert gjennom nettverket. Meekostnaden og kostnader ifm
giennomfgring av paviste lsnnsomme engk-tiltak e Kor driftspersonell utgjer storeparten

av investeringer i 2002.

Enkle ENK-analyser
Detaljerte ENK-analyser
Strakstiltak

Starre tiltak

EOS
Kompetanseoppbygging
SUM

Ngkkeltall 2002:

Mal for arlig energibesparelse
Reduserte arlige energikostnader
Total EN@K-investering

Finansieringsplan:

Lan i lokal bank
Tilskudd - Staten
Egne midler
SUM

Belap i kr.
222 500
60 000

282 500

30 000

30 000
40 000
150 000
7500
25000

50 000 282 500

50 00ONh/ar
25 0KO
282 50Ckr

Rente Lapetid
8% 10 ar

Gol Engkplan-2001
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VEDLEGG 1

Kommunale bygg
Utvalgte bygg:

Oversikt byggene

I Gol Kommune

Bygg til analyse

Bygg til gjennomfaring

Bygg til analyser

For bygg hvor det tidligere er gjennomfgrt enkl@leanalyser eller detaljanalyse,
giennomfgres det ikke enkle engkanalyser. Hemgjerigres detaljanalyse etter behov
eventuelt oppgradering av tidligere utfarte detedjgise.

Det er antatt at ca. halvparten av de forenklead-@malysene vil avdekke behov for
detaljanalyser.

Gol Engkplan-2001
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Engkplan for Gol kommune

Plan 2002;:

Forenklet engk-analyse:

Detaljanalyse:

Plan 2003:

Forenklet engk-analyse:

Detaljanalyse:

Plan 2004

Forenklet engk-analyse:

Detaljanalyse:

Plan 2005:

Forenklet engk-analyse:

Det forutsettes at analyseplanen ajourfgres hvetringanperioden.

Gol Engkplan-2001
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Ett bygg

Ett bygg
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VEDLEGG 2

Energioppfelging (EOS)
Organisering / Informasjonsgang

Bygg inn pa EOS

Organisering / Informasjonsgang ved EOS

EOS inngar som en naturlig, enkel- og helt ngdvgdei av en systematisk engkplan. EOS
brukes for & dokumentere og sikre at forventedaltasr oppnas, og for a kunne avslare feil
ved tekniske anlegg i en tidlig fase. | tilleggdS en meget god motivasjonsfaktor for
driftspersonalet.

Definisjon av EOS:

«Energioppfalgingssystem er et kontrollverktayddrolde energiforbruket pa det nivaet det
bar ligge pa, og gjare dette til et permanent niva»

Nedenfor er vist hvordan organisering og informasgang for EOS er tenkt lgst i Gol
Kommune.
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Driftspersonell
Registrering:
-middeltemp. En gang pr. ukg ET- kurve *)
-energimalere pa eget bygg

Niva 1 -timetellere

Registr.-
Skjema.
En gang
pr.mnd.

Niva 2

Rapport
pr.mnd Engk-konsulent
(engk-ansvarlig)

-rapporter
Administrasjon Pr.mnd
(gkonomi) (kvartal)

*) ET-kurve: Hvert enkelt bygg har sin ET-kurve som forteheor mye energi pr. uke
bygget bruker utfra utetemperaturen. Avvik framkekurven varsler at det kan
veere feil med de tekniske anleggene i bygget.

Bygg inn pa EOS

Det er et mal at alle de stgrste kommunale byggtatgerer energioppfglgingssystem (EOS).

| gjennomfaringsplanen er rekkefglgen satt oppawgtorrelse og energiforbruk.

2002: Etablering av edb utstyr for EOS sentralt. 3Rmii3 bygg.
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VEDLEGG 3

Kompetanseoppbygging

Status

Kurs tematreff

Status:

Gol kommune har i dag samlet 7 stillinger, somfhaksjon som driftspersonell pa
kommunale bygg. | forbindelse med utarbeidelseraakplanen er det til vaktmestere sendt
ut et eget skjema for kompetanseoversikt. Skjemaeholder 3 sentrale punkter som er
praksis, utdanning inkl. kurs samt egen vurdermbehov for etterutdanning/kurs. Ved
giennomgang av disse viser det seg at de flestaldmesterne har bakgrunn som
handverker, og det er her de fleste ogsa har hpwgdéen av sin praksis.

Det er angitt gnsker/ behov for kurs/oppleering meegk og VVS.

Det er derfor helt sentralt i handlingsprogrammeted avsettes midler til oppbygging og
vedlikehold av kompetanse.

Kurs og tematreff:

Opplysningsaksjonen for Engk (OFE) arrangerer fineger i aret kurs i ulike emner innen
Engk. Disse kursene har vanligvis en varighet p& 8ager, og noen er gratis. Kommunen
ma imidlertid dekke kostnader til reise og opphold.

Norsk Engk og Energi AS arrangerer ogsa forskiell@matreff for driftspersonell. Disse
behandler forskjellige tekniske anlegg i starredpgg arrangeres i sammen med stedlig
energiverk.

Utfra vurdering og erfaring er det foreslatt kr@®,- til kurs og tematreff i hvert av arene i
planperioden

Gol Engkplan-2001 23



Engkplan for Gol kommune 24

Forslag til saksfremlegg

SAKNR:

Engkplan for Gol kommune, 2001 — 2005

SKAL BEHANDLES / ER BEHANDLET I:

UTVALG SAKNR DATO SAKSBEHANDLER  ARKIVNR
HOVEDUTVALG FOR NATUR OG NARING

FORMANNSKAPET

KOMMUNESTYRET

VEDLEGG: ENGKPLAN 2001/2002 2005.

Sammendrag

Engkplanen for Gol kommune bestar av et engk hageprogram over 4 ar, samt engk
handlingsplaner for hvert av arene i programperode

Engkplanen er fgrste skritt i arbeidet mot en syatesk og framtidsrettet engk-virksomhet i
kommunen. Radmannen rader formannskapet til dilienstenfor kommunestyret at engk-
planen legges til grunn for kommunens engksatsig@t det medtas arlige bevilgninger til

dette i budsjettene fra og med ar 2002.

| denne saken skal det framlegges engkplan foogeni 2001/2002 til 2005.

Bakgrunn
Engk har i flere ar veert et ledd i en nasjonalnsatsfor & redusere ungdig bruk av energi.

Falgende forhold har igjen aktualisert engk:
*  Forventet prisstigning.
e Malsetning om & reduserer en generell gkning iggherk nasjonalt sett.

Muligheter for & redusere energibruken, uten agdepa bekostning av inneklima eller
funksjonskrav ved de enkelte bygg, er varierende 8kunne realisere mest mulig av
energisparepotensialet er det nadvendig & ga sgtisdntilverks og med et tidsperspektiv
over flere ar.

En del av sparepotensialet kan erfaringsmessigehertved & iverksette en del strakstiltak
som ikke krever store investeringer, men det védigentil matte hentes inn ved arlige
investeringer. Besparelsen gjgr imidlertid at ingaagen blir selvfinansierende.

Erfaring fra andre kommuner viser at det er vildigehgkarbeidet forankres i politiske vedtak.

Det er videre viktig at driftspersonalet trekkesivdkmed og at en legger opp til informasjon
og kompetanseoppbygging pa alle nivaer.
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Fakta

Engk definisjon

Engk i bygninger er & gjennomfare lgannsomme energiarende tiltak slik at
driftskostnadene blir redusert, uten at dette gar & bekostning av inneklima
eller funksjonskrav.

Engkplan

Engkplanen er utarbeidet i samarbeid med det |akadegiverk, Hallingdal Kraftnett A/S, og
det regionale engksenteret, Norsk Engk og Energi AS

Engkplanen ma betraktes som starten pa en syssineatskvirksomhet og angir hvilke
aktiviteter som inngar.

Engkplanen omfatter 4 av de stagrste byggene ogratesoversikt over totalt 60 bygg i
kommunen. Det er realistisk & utlgse et sparepiatgns ca 250 000 kWh/ar i de utvalgte
byggene. Med en energipris pa 50 gre/kWh utgjaregmtensialet ca 125 000 kr/ar.

| denne beregningen ligger det inne vurderingeetigs den generelle kunnskap man har om
byggene i dag og normtallsberegninger.

Det beregnede sparepotensialet er utgangspunktee fekonomiske beregningene.
Engkplanen omfatter ikke beskrivelse av konkrdtakti den enkelte bygning. Det videre

arbeidet er beskrevet naermere i engk handlingsméaioe hvert av arene handlings-
programmet omfatter.

Statens engksatsing

Statens engksatsing de senere ar er begrenseisiitkter som setter fokus pa a gke
byggeiernes kunnskap og evne til handling. Nettyarisjekter som delvis finansieres
giennom NVE's byggoperatgr er eksempler pa sliksjpkter. Videre er det gitt muligheter
til finansieringsstatte til spesielle prosjektexdddan dette legges opp i fremtiden er
imidlertid usikkert. Det forutsettes derfor fullagfinansiering for gjennomfgring av aktuelle
tiltak.
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Vurdering

Engkplanen skal veere et redskap i arbeidet meduseee kostnadene knyttet til drift og
vedlikehold.

Det er viktig & bevisstgjare alle aktuelle aktgré&rkostnadene som er knyttet til energi, da det
i framtiden forventes en stigning i energiprisene.

Gol kommune ma arbeide langsiktig for & oppna et gesultat og engkplanen vil etter
radmannens vurdering bidra til dette.
Konklusjon

Radmannen rader formannskapet til & legge sakemfbrakommunestyret med falgende
forslag til INNSTILLING :

1. Den fremlagte engkplan for perioden 2002 — 2008dsdil grunn for kommunens
engksatsing i egne bygg.

2. Bevilgninger til engktiltak fastsettes i tilknytmgril behandling av gskonomiplan og
arsbudsjett. Rapportering, herunder om forrentainge enkelte tiltak, vil skje pa samme
mate som kvartalsrapportering av byggeprosjekter.

R&dmann
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